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Wprowadzenie

W dzisiejszych czasach, mimo intensywnego rozwoju medycyny, nadal poszukiwane sg
najbardziej efektywne formy dostarczania lekéw. Inzynieria chemiczna i procesowa
proponuje metody doswiadczalne badajace proces transportu substancji czynnych oraz
pomaga znalez¢é zalezno$ci miedzy zjawiskami fizycznymi i chemicznymi a ich
matematycznym opisem.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto zbadanie wplywu typu symulowanych uktadéw biomedycznych na
szybko$¢ transportu substancji aktywnej. Gtownym zadaniem bylo wyznaczenie
szybkos$ci transportu czerwieni koszenilowej z segmentu donorowego do segmentu
akceptorowego, a takze utamkow masowych sktadnika w poszczegolnych czes$ciach
uktadu. Dodatkowym elementem pracy bylo sprawdzenie efektu sorpcji substancji
aktywnej na agarze.

Zakres pracy obejmowat: przeglad literatury oraz badania eksperymentalne dotyczace
procesow sorpcji 1 transportu substancji aktywnych w réznych ukladach
biomedycznych, wyznaczenie utamkow masowych skladnika w poszczegdlnych
segmentach odpowiednich uktadéw oraz wspotczynnikow dyfuzji, a takze analize
wynikow oraz sformutowanie wnioskow.

Czes¢ teoretyczna

Przeglad literatury obejmowal omowienie procesOw  SOrpcji, etapéw oOraz
doswiadczalnych metod badania migracji lekoéw w uktadach biomedycznych.

Czes¢ doswiadczalna

W Dbadaniach eksperymentalnych wykorzystywano czerwien koszenilowg jako
modelowg substancje czynng oraz agar jako barier¢ symulujaca btony biologiczne.
Uktady sktadaty si¢ z segmentoéw, zestawianych w rézne konfiguracje, pomiedzy
ktoérymi znajdowala si¢ bariera transportu masy w postaci cienkiej warstwy agaru.

Doswiadczenia wykonano w trzech konfiguracjach geometrycznych symulujacych
uktady biomedyczne. Uktad ,,Komora dyfuzyjna” (KD) sktadat si¢ z komory donorowej
oraz komory akceptorowej nieprzeptywowej, imitowal transport sktadnika aktywnego
przez btone biologiczna. Uktad ,,Komora przeptywowa” (KP) byt zbudowany z komory
donorowej oraz komory akceptorowej przepltywowej, symulowat proces transportu
sktadnika aktywnego przez btong biologiczng do przeptywajacej krwi. Uktad ,,Stent”
sktadat si¢ z komory donorowej i dwoch komodr akceptorowych (przeptywowej i
nieprzeptywowej), W Uproszczony sposob imitowat system, w ktérym sktadnik aktywny
jest transportowany roéwnoczesnie do komorek nabtonka 1 do przeptywajacej krwi.
Obserwowano stgzenie czerwieni koszenilowej w komorze akceptorowej w zaleznosci
od czasu i wyznaczano procentowy udziat czerwieni w poszczegdlnych komorach oraz
wspotezynniki dyfuzji w komorze KD.
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Rys.1. Procentowy udziat czerwieni koszenilowej w komorach akceptorowych
w zalezno$ci od czasu dla trzech réznych typéw uktadu
Whioski

Porownujac wyniki poszczegdlnych eksperymentéw, zgodnie z oczekiwaniami,
substancja byla transportowana szybciej do komoér akceptorowych przeptywowych
niz nieprzeptywowych. Jest to niewatpliwie zwigzane z intensywniejszym mieszaniem
w tych komorach oraz z wicksza sitag napedowa procesu (wigksza objetosc cieczy czyli
nizsze stezenie). Porownujac komore akceptorowa nieprzeplywowa Uktadu ,,Stent”
do analogicznej komory Uktadu KD, migracja czerwieni koszenilowej jest wolniejsza w
tej pierwszej, co wynika z istnienia w ,,Stencie” dwoch zrdédet ,,odbioru” sktadnika —
dwoéch komor akceptorowych. Wartosci wspotezynnikéw dyfuzji obliczone dla komory
KD sa zgodne z danymi literaturowymi.




